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I\%BLPS 20 anos, enquanto as usinas ’

“nucleares avangavam em segurangae = -

;-controle de residuos radioativos, 0 mundo
passou a sofrer com o aquecimento

*glQbal, principalmente devido aB’
carbonico emitido pelas fontes tradicionais

de energia, como o petroleo e as usinas

termoelétricas a carvao. Por ndo lancar na
atmosfera gases causadores do efeito
estufa, a energia nuclear, que ja foi alvo

de violentos protestos de ambientalistas 4 i
em todo o mundo, pode ser fundamental : A
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manter o mundo abastecido. Hoje, as usinas
de Angra 1 e 2 ja sdo responsaveis por 50%
da energia que abastece o estado do Rio de
Janeiro, segundo dados da Eletronuclear,

e respondem pela geracao de 3% do total

da energia consumida no pais. P
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ara apoiar o avango tecnoldgico no setor, um convé-

nio firmado entre a Financiadora de Estudos e Pro-

jetos (FINEP) e as Industrias Nucleares do Brasil (INB)
vai destinar R$ 8,5 milh&es para o desenvolvimento de um
novo modelo de elemento combustivel nuclear. O equipa-
mento é um involucro de metal com até cinco metros de
altura, formado por um feixe de varetas absolutamente
vedadas nas quais sao encapsuladas as pastilhas de ura-
nio. Sao esses elementos que, agrupados no reator, rece-
bem o bombardeio de néutrons, gerando a fissédo nuclear.
Quando o néutron atinge o atomo de uréanio, o nucleo se
divide em dois e libera radiagdo e calor.

Na pratica, a usina nuclear funciona como uma termo-
elétrica. Produz eletricidade a partir do aquecimento de
agua, cujo vapor pressurizado move turbinas para a pro-
ducéo de eletricidade. A diferenca estda no combustivel
usado. Enquanto em termoelétricas tradicionais queima-
se carvao, nas usinas nucleares usa-se o uranio enriquecido.

Batizado de HTP, o novo elemento combustivel sera
usado em Angra 2 a partir de 2009. Mais eficiente, produz
a mesma quantidade de energia com 30% a menos de
uranio. Isso significara uma economia de aproximadamen-
te R$ 26 milhdes ao ano para a usina.

Um feixe de varetas metélicas forma um invélucro totalmente vedado de
cinco metros de altura, onde sdo encapsuladas as pastilhas de uranio.

A INB ja desenvolveu projeto semelhante em 1999,
quando idealizou, em parceria com a empresa coreana
KNFC e a americana Westinghouse, um novo elemento
combustivel para Angra 1: o 16 NGF — New Generation
Fuel. O modelo sera incorporado ao nucleo do reator na
préoxima recarga, prevista para agosto de 2008. A econo-
mia deve chegar a R$ 14 milh&es ao ano.

A usina de Angra 2 possui uma poténcia instalada de
1300 megawatts/hora, gerados por um conjunto de 193
elementos combustiveis. Os equipamentos ficam no rea-
tor por trés anos meio e, a cada 14 meses, um ter¢o do
conjunto é substituido. A expectativa € que o modelo http,
devido a maior vida atil, aumente o ciclo de troca para 16
meses, 0 que representaria um ganho de 2% na produc¢ao
de eletricidade. Angra 1, um pouco menor, produz 626
megawatts/hora e trabalha com 121 elementos.

Segundo estimativas do governo, a terceira usina nu-
clear brasileira deve entrar em operagdo em 2014. Angra
3 produzird 1300 megawatts/hora, mesma capacidade
de Angra 2. O valor total do projeto é de R$ 7,2 bilh&es.
“Nossa meta é, em 2030, sermos responsaveis por 5% da
producdo nacional de eletricidade”, revela o presidente
da INB, Alfredo Tranjan. Até 14, cerca de seis novas usinas
deverao ser instaladas no Pais, nimero que pode variar
de acordo com as taxas de crescimento do mercado.

O Brasil tem a sexta maior reserva de uranio do mun-
do, com um volume conhecido de 309 mil toneladas. Mas
Tranjan lembra que essas reservas foram apuradas até
1987, ou seja, ha mais de 20 anos. Mesmo antes de se
realizarem levantamentos geoldgicos mais profundos,
estima-se que haja outras 900 mil toneladas de reservas
de urénio no Pais. Somente na regido de Pitinga, no Ama-
zonas, estudos indicam a existéncia de, pelo menos, 150
mil toneladas de uranio, mesmo volume estimado para a
regido de Rio Cristalino, no Ceara.

Hoje, toda a producéo nacional de uranio do Pais, que
alcanc¢a 400 toneladas ao ano, é proveniente da mina de
Caetité, na Bahia. E o suficiente para abastecer Angra 1
e 2, sem excedentes. Para atender ao aumento da de-
manda futura, a INB ja aprovou a ampliacdo da capaci-
dade de producédo da mina em Caetité e espera que, a

partir de 2012, a producéo alcance 800 toneladas ao

ano. Além disso, em 2014, deve ser iniciada a explora-
¢cdo de uma mina em Santa Quitéria, no Ceara, com
producéo estimada em 1200 toneladas ao ano.

A principal polémica hoje em torno da utilizacéo da
energia nuclear diz respeito aos rejeitos radioati-
vos. Apos a fissdo, o que resta sdo atomos de pluté-

nio, substancia responsavel pela emissao de radia-

cdo alfa. Quando em contato com o ser humano,
ela é captada pelos 0ss0s e causa cAncer em poucos
dias. Exatamente por serem perigosos, 0s residuos
sdo de responsabilidade do Governo Federal e tra-
tados como assunto de seguranca interna.



O plutdnio precisa ser armazenado em camaras de
concreto e chumbo até que pare de oferecer riscos, 0 que
sO acontece apos cerca de 24 mil anos. Angra 1 e Angra 2
produzem 43 toneladas de lixo atdmico por ano e tudo
fica estocado nas proprias usinas.

“0O confinamento é completamente seguro e segue
a todas as normas internacionais de segurang¢a”, afirma
Samuel Fayad, diretor de producdo da INB. Ele explica
que todos os materiais envolvidos no processo, desde a
extragdo na mina até o armazenamento dos residuos, é
catalogado e controlado por 6rgaos competentes. “O
setor estd impregnado pela busca de seguranca. Todos
0s processos possuem requisitos elevados de qualidade e
performance”, diz.

Gragas a esse esfor¢o, a energia atbmica ecoldgica ja
€ uma realidade. Representa 80% da energia da Franca,
57% da Bélgica, 39% do Japdo e 30% na Alemanha. S6
nos EUA, sao 110 usinas em funcionamento, responsaveis
por 20% da energia consumida no Pais. Somente essa
porcentagem supera toda a eletricidade produzida no
Brasil. No mundo, a energia nuclear ja representa 16% de
toda a matriz energética. Sao 441 usinas em operagéo e
13 em construcdo, além de outras 60 planejadas até 2030.

A maioria das pessoas que tem uma visdo negativa
sobre a energia nuclear aponta sua ligacdo com as armas
nucleares, principalmente em relagdo as bombas que cai-
ram nas cidades japonesas de Hiroshima e Nagasaki, em
agosto de 1945.

Além de Angrad e 2a.nova usina

“*="Huclear brasileira - Angra 3 —
comeca a operar em 2014,
produzindo 1300 megawatts/hora.
Até 2030, o Brasil deve ter mais
seis usinas instaladas, produzindo
5% da eletricidade do Pais

Acontece que, apesar de graves, os acidentes nuclea-
res sdo muito mais raros e causam bem menos mortes do
que se costuma imaginar. No ocidente, o mais grave deles
aconteceu em 1979, na usina de Three Miles Island, nos
EUA. N&do houve qualquer vitima ou dano ambiental.

“Casos como a explosao do reator na usina russa de
Chernobyl, em 1986, ndo sdo possiveis de acontecer no
ocidente”, afirma Tranjan. Provocado por falhas huma-
nas grosseiras nos procedimentos basicos de seguranca e
por erros no projeto do reator, o desastre fez cerca de
100.000 vitimas, pessoas que contrairam doencas provo-
cadas pela radiagdo. Mesmo regides distantes, como a
Franca e a Itélia, foram atingidas.

Atualmente, a tecnologia permite que os equipamen-
tos sejam bem mais seguros dos que os construidos no
passado. Hoje, reatores de 32 geragdo possuem sistemas
de seguranca ultramodernos, que dispensam o manuseio
humano.

Ap6s décadas de criticas, a redengdo da energia nu-
clear veio em maio do ano passado, em um relatério do
Painel Intergovernamental de Mudancas Climéaticas (IPCC).
O 6rgéo da Organizacéo das Nag¢des Unidas (ONU), criado
para ser a autoridade mundial em aquecimento global,
foi claro ao afirmar que o uso da energia nuclear é funda-
mental para o planeta deixar de aquecer. Para o IPCC,
que em 2007 recebeu o Prémio Nobel da Paz, o mundo
deve se centrar em sistemas de energia que nao emitam
carbono, como energias renovaveis e a nuclear. m
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